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Hidrodinamica

Describiremos el movimiento del fluido especificando (Leonar Euler 1707-1783)

p=p(r,t) v =v(F,1)

Cualquier cantidad usada para definir el estado del
fluido (presién ,temperatura, etc) tendra un valor
definido en cada punto en el espacio y en cada
instante de tiempo

P=P(r,t) T=T(,t)

Caracteristicas generales de los fluidos

- El flujo de los fluidos puede ser estacionario (laminar) y no estacionario
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- El flujo puede ser compresible y no compresible

p(7,t) = p,(t) = espacialmente constante

- El flujo puede ser viscoso y no viscoso

e

Conservacion de energia
mecanica

- El flujo puede ser rotacional o no rotacional

/'

Vxv=0

Para simplificar la descripcidén matematica del movimiento de un fluido, limita-
remos nuestra atencion en su mayor parte al flujo estacionario, no compresible,
no viscoso y no rotacional
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Ecuacion de continuidad

Es una consecuencia del principio de conservacion de la masa
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Cantidad de masa que entra por la izquierda:
Am = p, AV = p, A Ax, = p,Av,At
Cantidad de masa que sale por la derecha:

Am = p,AV = p,A,Ax, = p,A,v,At

:_

caudal = Av
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Ecuacion de Bernoulli

Esta ecuacion es una consecuencia del teorema del trabajo y la energia
(conservacion de energia).

Ax,
F 1"?
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EF AW, = F,Ax, cos0°= PA Ax, = PAV
P:
7 7,
P, Ax,
F .lL ______ | ‘r’ AW, = F,Ax, cos180°=-P,A,Ax, =-P,AV
B, B, :‘t’. :

AW, = (P, - P,)AV
AW, =mg(y, - y,)cos180° =-pAVg(Y,-Y,)

AK = %Am(vz2 —Vf) = %pAV(sz _VIZ)

AW, +AW,=AK = (P1 —Pz)AV—,OAVg(y2 —yl) =%pAV(v§ —vf)

1 2 1 2
= P1+pgy1+5,0vl—P2+pgy2+5,0V2 = P+pgy+lpv2=0t€

2
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Efecto Venturi

La velocidad del fluido es mayor en los puntos en que la presion es menor.

1 1
P+ pgY, +7 pv,> =P, +pgy, + > pV,’

1 1 v. N
P1+§PV12:P2+EPV22 -~

P, —P, = %p(vzz' V12)
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Tubo de Venturi
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Tubo de Venturi
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Tubo de Pitot-Prandt

1 1
P, +pay, +§pv12 =P, +pgy2+§pv22
1 1 2
P1+pgy+§pv12 =P2+p9y+§p(0)
1 5
P, —P, :EPV1
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Tubo de Pitot-Prandt

1
P, P, = EPV12
P,-P, = phggh
T 2 _
EPV1 =Ppggh
_ \/ZPhggh
1 p
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Calcular la velocidad de salida del fluido

P+ pgy, +5 pv; = B+ pgy, +3 pv;

Ao
@ P / B A2
T Py +pgy, ++pv; =P+ pgy, + oA —Lpv;
h || A |
Yo 2(P-P A?
—F /%‘1 V12= ( O)+28()’2_)’1)]( _A_lz)
N N P 2
R

2P~ 1) +2gh](1—A—2)_1
P

Si A <<A, entonces
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Por una tuberia inclinada circula agua a razén de 9 m3/min, como se muestra en la figura: En a
el diametro es 30 cm y la presidon es de 10° Pa. ;Cual es la presién en el punto b sabiendo que
el diametro es de 15 cm y que el centro de la tuberia se halla 50cm mas bajo que en a?

AV, =A ve=Q
o’
y=Lo 60 _ppm
A, 70.15°m S
o’
yy= L= 605 _gge™
A, 70.075"m S

P, +pgy, +3pV, =P+ pgy; +3 PV,
Py =P, +pg(y,—ys)+5p(Vy—Vy)

P, =7.11x10*Pa
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Calcule el caudal de agua en el venturimetro vertical de la figura si el diametro en la parte
angosta (B) es de 15 cm y en la parte ancha (A) es de 30 cm. El desnivel entre las
columnas de mercurio en el tubo en U es de 40 cm. El agua sube por el venturimetro.

1 1

I:)A + paguagyA + Epaguavi — PB + paguagyB + Epaguavé

P _p - (vz—v2)+ (Vs —Ya)

A B 2 pagua B A paguag yB yA
j i P, P, = 2 _y2 L 1
k 75cm L2 A 'B — Epagua (VB —Va ) + paguag 2 ( )
\ L1
40cm
i P =P,
Hg P, + paguag(L1 +0.4)=P, + paguag(L1 +L,)+ pHgg(O.4)
P, =P, = p,,..0L, +0,,9(0.4) -p__.9(0.4) (2)
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1
PA _PB :Epagua (Vé _Vi)_l_paguagLZ (1)
Py =Py = P,0u9L, +Pp,9(0.4) - p, ,9(0.4) (2)

igualando (1) con (2)
 Pagua (V2 V2) +aga 0L = PiaGLy + 0904~ p,,9(0.4)
¢  Pasua (V2 = V2) = 9(04) - ,,,,9(0.4
D
k 75cm | |IL, » o\ 2[Pu9(0.4)-p,,,.9(0.4)]
(6-v3)-
f}\ L pagua
1 , o\ 2[13.6+9.8%0.4-1+9.8%0.4]
¢ 40cm (VB - VA) - ]
v2-v2 =98.784 (3)

Fis1503 - José Mejia Lopez — 1er. Semestre 2016




v2—v2 =08.784 (3)

AAVA — ABVB

A, nr/va 152vA
Ag T 7.5

j : / Vg =4V, (4)

\

—

75cm L, reemplazando (4)en (3)
A\ 2 2
A . (4v,) -V -98.784
1
m
= 2.566| —
¢40cm YA l S }
Q=mr2v, =3.14%0.152 + 2.566
3
Hg Q- 0.181[”‘_]
s
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