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Capitulo 2

Dinamica

Leyes de Newton
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Concepto de Fuerza

¢Por qué se mueven los cuerpos de una forma determinada?

Por experiencia sabemos que el movimiento de un cuerpo es el resultado
directo de sus interacciones con otros cuerpos que le rodean.

Definimos Fuerza como la medida cuantitativa de la interaccion entre
dos particulas
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Existen solamente 4 interacciones fundamentales

Gravitatoria

| Intensidad
dlcance relativa
0 1
o0 1036
10—15 m 1038
Fuerza que mantiene el
nucleo unido
~18 25
107" m 10

La interaccion de los
neutrinos inducen el
decaimiento beta
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Las fuerzas llamadas de contacto tales como

I .

Fuerzas Normal

tension

——————— — — ——

Fuerza de rozamiento Fuerzas elasticas

son solo manifestaciones macroscépicas de las interacciones electromag-
néticas
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Primera ley de Newton: Ley de la inercia

Todo cuerpo continua en su estado de reposo o velocidad constante a
menos que una fuerza neta actué sobre él y lo obligue a cambiar ese
estado

S —

Cuando no existen fuerzas Cuando se aplica una fuerzas

Esta ley define la inercia de un cuerpo como la tendencia de la particula a
no cambiar de estado de movimiento

‘Un cuerpo en reposo tiene a seguir en
reposo
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Inercia tendencia de la particula a no cambiar de estado de movimiento

Un cuerpo en movimiento tiende
a seguir en movimiento

S A_‘
PR D)
SECARA Y37

o)

Un cuerpo en movimiento tiende
a moverse en linea recta

Fis1503 - José Mejia Lopez — 1er. Semestre 2016



Concepto de masa
La masa es la medida cuantitativa de la inercia

A mayor masa, mas cuesta cambiar el estado de
movimiento de un objeto

(0.003 kg) (2 kg) (15 kg)

(2000 kg) (1.2 x 10% kg)

, | "

(1.5x 108 kg)
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Segunda ley de Newton

La aceleracion de un objeto es directamente proporcional a la fuerza neta
que actla sobre él e inversamente proporcional a la masa

fuerza neta sobre
ambulancia

acceleracién de
ambulancia

aceleracion de
ambulancia tambien
se duplica

se¢ duplica la fuerza neta
sobre ambulancia

aoc F

neta
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fuerza neta sobre

ambulancia

aceleracion de
ambulancia

igual fuerza neta
sobre minibus

aceleracidon de minibus
menor que aceleracion
de ambulancia




Tercera ley de Newton: Ley de la accion y reaccion

si dos cuerpos interactuan, la fuerza ejercida sobre el cuerpo 1 por el
cuerpo 2 es igual y opuesta a la fuerza ejercida sobre el cuerpo 2 por el 1

ACCION

-—)
F, =

ACCION
Y 2
REACCION

~

\ S . i
HEL'ICE \%\

ACCION
Y ’y
\ REACCION

s

Fis1503 - José Mejia Lopez — 1er. Semestre 2016



¢CoOmo expresamos cada fuerza?

La fuerza gravitacional entre 2 particulas (enunciada por Newton) esta dada
por

/ A
P Gm,m, P
- — G 7"2
v/ F_
m >
Y
X,
fuerza con que el
, cuerpo atrae a
El peso de una particula es la fuerza la tierra -, —
gravitacional ejercida por la atraccion R T e

gravitacional de la Tierra
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Para la fuerza normal no se tiene una expresion analitica y se calcula
mediante las leyes de Newton

Fis1503 - José Mejia Lopez — 1er. Semestre 2016



Para la tension no se tiene una expresion analitica y se calcula mediante las
leyes de Newton

% t Y i
i dl g
mg
T — }’}”l1 g o n/lla

I'—m,g=—m,a

\ 4 ‘ ‘Y —-mg+m,g =ma-+m,a
|ml i ‘ . m, —m,
at |m, l ml + m2 2 ml m2
Ll S T = g
m, +m,
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Ejemplo
Calcular la aceleracion y la tension del sistema mostrado en la figura

A

TA > 4 i
Vs . |
| my ‘: '

m,g g mg

v I'-mg=ma
mg
I'—m,gsen0@=-m,a

= —mg+m,gsenf=(m,+m,)a

m, sen @ —m,
= a=

n, +m2

Si. m, <m,senf |a aceleracidn es negativa y esto significaria que en realidad

el movimiento es hacia la izquierda

., m.m

El valor de la tensiones  T'=—12(1+senf)g
m, +m,
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Ejemplo

Un semaforo que pesa 125 N cuelga de un cable unido a otros dos
cables fijos a un soporte. Los cables superiores forman angulos de

37° y 53° con la horizontal. Determinar la tension en los tres
cables.

T,=125N T,=99.83N 7, =7523N
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Ejemplo

Las dos masas, m,;=10 kg y m, = 8 kg, que se muestran en la figura
se encuentran unidas por una cuerda de 1 m de longitud. équé
rapidez constante debe tener la masa m,; para que m, se mantenga
a 40 cm de la mesa? éCuanto tiempo se demora m; en dar una
vuelta?
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Fuerza elastica

i

X

S

Ley de Hooke

- largo natural: x=0

F =—kxi

IS /

Constante elastica

F,
De acuerdo a la segunda ley de Newton:
k
ma=—-kx = a=——x=-@Xx
m

Movimiento oscilatorio
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Fuerza de rozamiento

A -
N v=0

O F:” max o
404 ’ ving

»
S
oQy

ST

F a) Bloque en equilibrio bajo accién de su peso y la normal

b) Se aplica una fuerza que aumenta gradualmente pero el
bloque no se mueve [¥] Existe una fuerza igual y de

C d sentido contrario llamada fuerza de rozamiento estatica
F;” - apl

b C) La situacidon anterior continua hasta llegar a un
momento que, si aumenta la fuerza aplicada, el bloque
se mueve [¥] El rozamiento se llama fuerza de

7 > rozamiento estatica maxima

apl — A
F _ ﬂS NuFapl

r,max

—

d)
Una vez el bloque se mueve al continuar aumentando la fuerza aplicada el
rozamiento disminuye y toma un valor constante {¥] El rozamiento se llama
fuerza de rozamiento cinetico R
E, — _lukNuV
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MATERIALES Hs Mk
ﬁ Madera-madera 04 0,2
e Hielo-hielo 0,1 0,03
i . Metal-metal (lubricado) 015 | 007
J Acero-acero(sin lubricar) 0,7 0,6
o2 - Acero-aluminio 06 05
T Caucho-concreto seco 10 08
Hule-concreto mojado 0,7 05
Teflon-teflon en aire 0,04 0,04
Contactos Rodamientos de bolas, <001 <0,01
microscopicos Articulaciones cuerpo humano 0,01 0,01

FUENTES: D. G6IANCOLI, FISICA: PRONCIPIOS CON
APLICACIONES. J WILSON, FISICA.

Ejemplo
Calcular el coeficiente de friccion estatica.

F=ma =

~

Y F =ma UN—-—mgsenf =0
; N—-mgcos@=0

,uS%g cos O — %g senfd =0
U =tan O
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Ejemplo

Tres bloques m,, m,, m; estan conectadas como se indica en la figura a
través de hilos y poleas ideales. El coeficiente de rozamiento con la
superficie de la mesa es [¥]. Determinar hacia donde se movera el

conjunto de los tres bloques, y con qué aceleracion.

—mg+1 =-ma

N-m,g=0

(;3 FR
v . Z — 1)+ um,g +1; =—m,a

ng IKT
7 1 3 T3—m3g=m3a
1
m m, — Um, —m
m, ‘ 3 a=— LS .o =023 m/s’
| m, +m, +m,
msg
v = m,—um,—my; =0
mg

m, =7kg, m,=30kg
m,=5kg, =0l = m, 2m,+ Uum,
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myg [ 7, = — um, +m; 20
T, 1
‘ m, = my S my— Um,
m,
' I.e. el sistema no se mueve Si
ms;g
mg <
Y m=7ke, m,=30kg — p{m, S my < my+ Um,

m,=5kg, u=0l1
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